
0ber das Verhalten der Gallens uren zu Eiweiss und 
Peptonen, und fiber deren antiseptische Wirkungen. 

Von Richard  Maly und F r i e d r .  Emieh .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. J~inner 1883.) 

Bei allen Bestrebungen tiber das Sehicksal oder den Zweck 
der gallensauren Salze etwas zu erfahren~ st(isst man immer als 
Erstes~ was diesen Salzen bei ihrem Eintritte in den Darm wider- 
fi~hrt~ auf ihre Zersetzung~ die sic unter dem Einfiusse des herab- 
rUekenden sauren Magenchymus erleiden. Die Existenz der 
gallensauren Salze hSrt also schon mit ihrem Erscheinen auf und 
man hat es nur mehr mit den freien Gallens~uren zu thun. Eine 
solche Zersetzung hat B o fir hay  e als Zweck betrachtet, es sollte 
die Galle mit den ~qatronbasen ihrer Salze zur Abstumpfung der 
S~turen des Speisebreies beitragen, aber wir wissen jetzt, wo wit 
die gallensauren Salze besser kennen als damals, dass dieselben 
zum ~eutralisiren so wenig taugen als wie andere neutrale Salze~ 
denn die Glycochols~ure z. B. kann man scharf mit Natr0nlauge 
titriren, ~ indem mit dem verbrauchten Aquivalent Atznatron genau 
der •eutralpunkt sich einstellt. 

Soferne die Siiuren des Magenchymus starker als die Gallen- 
siiuren sind, werden also die letzteren durch die ersteren in Frei- 
heir gesetzt werden, oder es wird sich mindestens ein Gleieh- 
gewichtszustand mit viel fi'eien Gallens~turen einstellen~ wobei 
abet hie S~ure getilgt, sondern nut Salzs~ure (oder Milchsiiure) 
dutch das Aquivalent Gallensiture ersetzt wird; die titrimetrische 
S~turemenge bleibt die gleiche. 

Das~ was in der Galle noch neutralisirend wirken kann, ist 
ein kleiner Anthei] an saurem ~qatriumcarbonat; die Abhandlung ~ 

1 F r i e d r .  Emich~  Ubel '  das Verhalten der Rindsgalle etc. Sitz. Ber. 
der Wiener Akademie.  85. III. Abth.  Apri l  188"2. - -  Monatshefte. 8. 325. 

2 M a l y ;  Sitzb, Wiener Akad. 85. III. Abth. April  1882. Monatshette 
3o 309. 
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tiber das Basensi~ureverhi~ltniss im Blutserum und anderen thieri- 
schen Fliissigkeiten enthi~lt einige Titrirversuche an Galle, aus 
denen die Menffe yon neutralisirendem Bicarbonat darin einiger- 
massen zu ersehen ist. Ihre Menge ist ganz klein gegeniiber der 
Meng'e der gallensauren Salze. 

Daher kommt es, dass die S~turemenge, die der Speisebrei 
nach dem Darm fiihrt, dort nur zu einem ganz kleinen Theil abge- 
stumpft, zum welt grSsseren erhalten bleibt, und wit es kaum 
anders skin kann, in Form yon Gallens~uren. So welt der Darm- 
inhalt blaues Lakmuspapler rSthe L so welt mtissen fi:eie Gallen- 
s~turen vorhanden sein. Dies hat schon L e h m a n n  1 erkannt, denn 
er beobachtete, dass die gering'sten Meng'en S~ure zu Galle g'esetzt, 
diese sauer machen, und dass der Darmchymus noch sauer gefun- 
den wird, nachdem sich ihm l~ngst Galle beigemischt hat, und er 
sagt dann, das Verh~tltniss scheine ihm dieses: ,,das Alkali der 
Galle muss sich mit den st~rkeren Siiuren des Chymus verbinden~ 
jene harzig'en Gallensi~uren werden ausgeschieden und erhalten 
dem Chymus noch so lange die Reaction auf Lakmus, als sie sich 
nicht in die unlSslichen, ihrerPaarlinge beraubten harzigenS~turen 
oder in Dyslysin zerlegt haben." 

Ein solches Vorkommniss dauert abet sebr lange, fast bis 
zum Ende des Darmes hinab, denn die drei sogenannten alkali- 
sehen Verdauungssiffte bring'en einc Neutralisation nicht zu wege, 
obwohl man h~tufig sich dies so vorstellt und L e h m a n n  vergcssen 
zu haben scheint. Im Innern zumal reagiren die Massen noch 
sauer, selbst bis in den Dickdarm hinab, nur an der Darmmucosa 
kann man alkalische Reaction nachweisen. Der neueste Gewi~hrs- 
mann hiefUr ist Schmidt - -Mti lhe im,  der geleg'entlich seiner 
Untersuchung'en tiber die Verdauung der EiweisskSrper ~ bei den  
eiweissverdauenden Hunden den  D t i n n d a r m i n h a l t  in a l l e n  
V e r s u c h e n  s a u e r  f a n d ,  ebenso noeh die braunen und weniger 
fiUssig'en Massen im Endabschnitte des Dtinndarms, under  h e b t  
d i e s e  se ine  B e o b a c h t u n g e n  als e t w a s  d ie  t ib l iche  
M e i n u n g  W i d e r l e g ' e n d e s  ganz  s p e c i e l l  hervor .  Man 
kann hinzuftigen, dass selbst dig Faeces oft noeh schwach sauer 

1 Lehmann. Lehrb. d. physiol. Chemie. Band 2. 69. 
Jahresber. f. Thierchemie. 9. 210. 
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reagiren~ ja bei den Kindern stets, wie U f f e l m a n n  i jUngst an- 
gegebea, bei Erwaehsenen gelegentlich, wie N o t h n a g e l  2 bei 
seinen ausgedehnten Forschungen gefunden. 

Diese Umsti~nde mussten hier desshalb ausdrUeklich hervor- 
gehoben werden, weil sie zeig'en, dass  im Darm nur  m e h r  
yon f r e i e n  G a l l e n s ~ n r e n  d ie  Rede  sein k a n n ,  nieht 
mehr yon ihren neutralen Salzen, was fur die ablaufenden Pro- 
cesse yon dem grSssten Belange ist. 

Die nachfolgenden Untersuchung'en werden sich nach zwei 
Richtungen bin mit den Gallens~uren besch~ftigen, die beide 
geeignet sind~ zum Versti~ndniss iiber die Rolle derselben and ihr 
Verhalten im Darm beizutragen. Die erste Richtung betrifft das 
Verhalten der genannten Siiuren zu den Eiweissstoffen im weiteren 
Sinne~ d. h. zu Eiweiss, Propepton und Pepton, die zweite betrifft 
die antiseptische Wirkung der Gallensauren. Ftir die Versuche 
zu Reihe 1 ist yon uns Maly ,  fur die zu Reihe 2 E m i c h  ver- 
antwortlich. 

I. Verhalten der Gal lens~uren zu Eiweiss,  Propepton  
u n d  Pepton  
yon R. Maly. 

Dis Einwirkung der reinen Gallensiiuren zu den genannten 
Substanzen ist nie untersucht worden; h~ufig ist aber d er Nieder- 
schlag Gegenstand des Studiums nnd der Discussion gewesen, 
den die rohe oder mucinfreie Gesammtgalle im Magenehymus 
oder in Pepsinverdauungsproben erzeugt, das bekannte Duodenal- 
pr~cipitat, 

Davon haben sehon die Alteren ,3 gesprochen, besonders 
P l a t t n e r ;  B e r n a r d  hat es auch erw~hnt, BrUcke,  M. S c h i f f ,  
O. t t a m m a r s t e n ,  A l m g v i s t  und M o l e s c h o t t  haben sich 
sp~ter nigher damit besch~ftiget. Die erhaltenen Resultate befrie- 
digten nieht, offenbar weil die Erkennung der sich abspielenden 
Reactionen dureh die Complieirtheit des Gemisehes, wie Pepsin- 
chymus einerseits und Galle anderseits sehr erschwert war. 

1 Jahresber. f. Thierchemie. Band 11. 305 
Daselbst. Band 11. 309. 
Woriiber Berzelius, Band 9~ Thierchemie~ zu vergleichen ist. 
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C1. B e r n a r d  kommt auf den Geffenstand in seinen Le$ons de phy- 
siologie exp6rimeutalel zu spreehen (N~theres ist uus you diesem Physio- 
loffen nicht bekannt), wo er sich im wesentlichen in folgender Ar t  ~ussert. 
Der Zusatz yon Galle hindert die Verdauung von Fleisch dm'ch Magensaft; 
wenn man den Maffeninhalt eines Fleiseh verdauenden Hundes filtrirt und 
zum Filtrut Galle hinzufiigt, so entsteht sofort ein P r i i c i p i t u t .  Ein sol- 
ches fund B e r n a r d  nicht eintreten, wenn die Galle zu dem Mugensaft 
hung'ernder oder solcher Thiere geftigt wurde, welche nur stickstofffreie 
Substunzen genossen hatten. Die Magenverdauung werde dureh die Galle 
Vollst/indig vernichtet~ so duss man saffen kSnne, duss die EiweisskOrper, 
wenn sie auch vorher im Magen gelOst worden seien, doeh nichts desto- 
weniger im festen Zustande in das Duodenum gelangen. Die Maffenver- 
dauung sei also nichts als ein acre pr6paratoire und die Pankreasverdauung 
miisse erst die definitive Verdauung leisten, indem ihr erstens die im Magen 
ungelOst geblieb~nen ~I~skelfaser~ etc. und zweitens derThei l  der Eiweiss- 
k0rper zur Verduuung anheimfulle, der zwar im Magen sehon gelSst, dann 
aber dutch die Galle wieder unliislieh gemaeht und pr~teipitirt worden ist. 
--  Uber die Nutur des Niederschlags kommt bei B e r n  a rd  nichts vor. 

B r t i c k e  streifte deu Gegenstand, uls er in seinen Beitr~tgen zur 
Lehre you der Verdauung~ die Ursaehen der StSrung der Pepsinverdauung 
dureh zugemischte G~lle studierte. Er beobuchtete bei  dieser Gelegeuheit 
zuerst, dass krystallisirte Gall e m i t  Fliissigkeiten, in denen Eiweiss oder 
Fibrin verdaut worden ist, immer sturke, aus z w e i  verschiedenen Bestand- 
theilen gebildete Niederschl~ge lieferte: der eine bildete feine mikros- 
kopische Kiigelchen oder TrSpfchen, gab der Fliissigkeit milchartiges 
Aussehen und war im wesentlichen aus Gallens:,iuren bestehend. Der 
zweite Antheil  des Niederschlaffs tra.t in wechselnder Menge uuf, war cou- 
~-ulumartig und wurde yon B r i i c k e  uls EiweisskOrper angesehen. Dies 
ist jener  Niederschlag, der den Darmzotten des Duodenums anhaftend 
dort angetroffen wird. 

Die wichtigsten und ausfiihrlichsten Arbeiten sind jene yon Ham-  
m u r s t e n ~  die uns aus einem ausfiihrlichen Referate Panum ' s3  bekannt 
sind. Sie zeichnen sieh dutch die grosse Sorfffult und Gewisseuhaftiffkeit 
dieses Forschers aus. Es ist unmOg]ieh innerhaib des Rahmens der hier zu 
gebenden literurisehen Vorbemerkungen die Arbe i t  H am m a r  st  e n s in 
allen Punkten anzudeuten, nur einiges yon dem muss herausgehoben wer- 
den, was uuf die yon uns angestellten Versuche Bezug hat. Ha m m a r s  t e n 
fund zun~ehst, dass durch Galle in der Re~el nieht ulles Pepton aus einer 
suuren Syntonin-Peptonl(isung" gef~llt werdcn kann, nnd quantitative Ver- 

1 Tome deuxi6me~ dix-septidme legon pug. 419 und 430. Paris 1856. 
Sitzungsber. der Wiener Akad.  48, 601--623. Auch chemisches 

Centrulbl. 1861, pag. 935. 
3 Jahresber. ii. die Leistungeu uud Fortschrit te d. ges. Mcdicin von 

V i r c h o w  und H i r s c h .  1870. I. 106--109. 
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suche fiihrten ihn zu dem Resultate, dass auch unter den giinstigsten Ver- 
h~iltnissen kaum die H:~ilfte des Peptons geffillt wird, dass der grSsste Theil 
devon vielmehr immer geliist bleibt. Auch im sauren Darminhalt w:,thrend 
der Vsrdauung getSdteter Hunde land H a m m a r s t e n s  in 6 oder 7 yon 
8 F~tllen Pepton, und scMiesst daraus, dass die Galle in der Mehrzahl der 
F~ills w~hrend des Lsbens bei der nattirlichen Verdauung das Pepton nicht 
vollst~indig f~llt, und sagt ausdriicklich, der Vortheil einer Ftillung des 
fel~igen Pepton dutch Galls sei schwer einzusehen u. s. w. 

Weiterhin besch/iftiget sich H a m m a r s t e n s  mit der LSslichkeit des 
durch Galle erzeugten 7Niederschlags in mehr Galle, mit dem Einfluss den 
hierauf G!ycochols~iure und Taurochols~ture, Pepton und Syntonin haben, 
mit dem Einflusse dsr Tsmperatur,  des vorhandenen Kochsalzes, S/iure- 
grades etc. 

Ein Schiller H a m m a r s t e n ' s ,  & l m g v i s t l  hat dann in gleicher Ar t  
des Verhaltsn der GaUe zu Leim und Leimpepton untersucht. 

M o I e s c h o t t 's  e sinsehl~gigs Versuche habsn sich vorziiglich mit der 
Menge Galle besch~tfdget, die zur WiederlSsung des zuerst entstandenen 
Niederschlags nSthig ist, indem thsils sehleimfmie, theils sehleimh~ltige 
Galle verweadet  wurde. Als  sogenannte PeptonlSsung wurde einfach mit- 
telst Kalbsmagenschleimhaut verdautes Htihnereiweiss angewandt. 

Uber einen verwandten Punkt, die F~llun~ yon eigentliehen, unpep- 
tonisirten EiwsisskSrpsrn dnrch Galle kommen Bsmsrkungen bei S c h i f f  
dann bei M o r i g g i a  und B a t t i s t i n i  vor. S e h i f f 3  empfiehlt stark ange- 
s~uerte und yore 1Niederschlage befreite Rindsgalle als werthvolles Rsagens 
fiir gel(ists Albuminstoffe, die weder dutch Erhitzen noch durch S~turen 
gefi~llt wiirden~ und naeh M o r i g  g i a  und B a t t i s t i n i ~ soll die Re'tction so 
empfindlich sein, dass alle bis je tz t  bekannten Reagentien darin yon der 
Galle iibertroffsn wsrden. Sic soll namentlieh gute Dienste leistsn, um 
wenig Eiweiss im Harn aufzufinden. 

Diese letztsren Angaben waren schol~ desshalb naehzupriifen, da in 
der  deutschen Literatur, z. B. den zahlreichen Werken iiber dan Harn yon 
diesem Eiweissreagens keine Reds ist, ihnen aber, wenn sie richtig siud, 
Wiehtigkeit  zukommt. Sie scheinen viillig unbeachtet geblieben zu sein. 
Hieher geh0ren aueh die Beobachtungen yon H a m m a r s t e n , 5  wslehe 
diese~ Forseher angestellt h a l  als er die s~Srende Wirkung der Galle bei 
der Pepsinverdauung priifte; er fend, d~ss Eiweisswtirfel in galleh~iltigen 
Magensaft gelegt, ihr Gewicht vermehren, uad dass man ihnen dann mit 
Alkohol Gallens~iure entziehen kaun, wsnn auch nicht ganz so vie1, als die 

1 Jahresber. f. Thierchemie. 1874. 299. 
U~tersuch. z. l~aturlehrs d. Menschen. 11. Heft 5. Auch Jahrssb. 

fiir Thierehemis. 1875. 190. 
3 Jahresber. f. d. ges. ~Isdiein yon Virehow und Hirseh pro 1870. 

Band I. 104. 
Jahresber.  f. Thierchemie. 1876. 196. 

5 P f l t i g e r ' s  Arehiv. 3. 53. 
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Gewiehtszunahme der Wiirfel betriigt. Indem die Gallens~uren dureh ihre, 
Precipitation am Eiweiss dessen Quellung verhindern~ erkl~rt sich die 
Systirung der Verdauung. 

Dieser Stand der von uns "mfgefnndenen Arbeiten ist im Allgemeiue~) 
auch in der yon dem Einen yon uns bearbeiteten , C h e m i e  der  V e r -  
d a u u n g s s ~ i f t e  und d e r  Verd  auung"  in H e r m a n n n ' s  Handbuch der  
Physiologie zu Grunde g'elegt. Einige andere physiologisch-chemische 
Werke bringen aber Ang'aben, die davon wesentlich abweichen. Ki ihne  1 
schreibt in seinem Buche B e r n a r d  die Ang'abe zu, dass saure L6sungen 
des M ei s s n e r 'schen Parapeptons und auch des reinen Peptons durch Galle 
gef~illt wiirden. Und sp~ter heisst es: allem Anscheine nach f~llt die Galle 
alles Eiweiss aus sauren L0sungen etc ,  grosset Ubersehuss der Galle 10st 
die F~illung wieder auf, und welter: ,von den reinen Peptonen, die fi'ei yon 
alien unvollkommenen Verdauungsproducten sind~ gilt ganz das n~mliche." 
Wir haben bei B e r n a r d  solche auf Pepton beziigliche Angaben nicht 
gefunden. Ganz ungeniigend und oberfi~ichlich ist der Gegenstand in der 
physiologischen Chemie yon H o p p e - S e y l e r U  behandelt, denn zu dcr Zeit  
waren die Arbeiten von H a m m a r s t e n  schon acht Jahre lang bekannt, 
und doeh kommt zwar einmal der Name H a m m a r s t e n  vor~ aber dessen 
Resultate sind nirgends verwerthet. Viehnehr lautet der einzige Passus der 
den Gegenstand beh~mdelt nnd auf p~lg. 328 vorkommt~ folgcndermassen:: 
,So lange die Reaction stark saner ist, wird die F~tlhmg der Peptone durch 
Ga]lens~iuren stattfinden und Zerst(irung der P~mkreasfermer~te; der Pepton- 
niederschlag wird dureh welter hinzntretende Galle wieder gel0st n. s. w." 
Man konnte erwarten, dass so bestimmt vorgebrachten Angaben ~eue 
Beobachtungen zu Grunde liegen. Jedenfalls ist aber seit mehreren Deccn- 
nien die dureh die Lehrbiieher verbreitete~ und man kOnnte fast sagen 
herrschend ~ewordene Ansicht die, dass die Galle die Peptone at~sfitlle. 
Wie falsch dies ist, wird sich im Folgenden zeig-en. 

Aus  dem Vorhe rgehenden  e rg ib t  sich das  Programm~ d a s  

den folg 'enden Un te r suchungen  zu Grunde  lieg't. Bei a l len  i i l teren 

A r b e i t e n  w a r e n  in den Versuchsanordnung 'en  zwar  wohl  die  

n~tUrlichen Vorg'~nge im D a r m  nachgeahmt~ insoferne  dig s a u t e  

Verdauung ' sprobe  - -  der  E i w e i s s c h y m u s  - -  d i rec t  mit  Gesammt-  

ga l l e  z u s a m m e n g e b r a c h t  wurde ,  a b e t  kS w a r e n  da du rc h  auch die  

Verhi i l tn isse  so complic i r t  g'ew~thlt~ dass  die E r s c h e i n u n g  schwer  

za t ibersehen  und zu deuten  war .  W e n n  wir  Uber Processe~ d ie  

so ve rwicke l t  ine inandergre i fen~ wie  j e n e  im Darm~ e twas  er fahren  

wollen~ so w i rd  digs nur mOg'lich skin, wenn man  die  Processe  

isolirt .  D a n n  k a n n  man  auch erwarten~ dass  man  sich der  E ins ich t  

1 Lehrb. d: physiol. Chem. p. 98. 1868. 
Zweiter Theil, die Verdauung etc. Berlin 1878. 



{)be~: das Verha~ten tier Galleasg~aren etc. 9[) 

n~thert~ inwieferne solehe Proeesse fur das Ganze des Organismus 
zweckm~tssig sind, oder ob sie vielleicht unzweckmiissig sind. 
Denn, dass solches vorkommen wird, darttber kann man nicht 
zweife]n~ wenn man tiiglieh sieht, wie leicht der thierische Orga- 
nismus in Unordnung gergth~ und wie beschrgnkt in zeitlicher 
Beziehung seine Existenz tiberhaupt ist. 

Vor Allem finder sich hier ein Punkt, der den physiologisch- 
ehemisehen Blick triiben muss; wi~hrend die ganze Leistung der 
eigentlichen Magenverdanung darauf hinausgeht, die Eiweiss- 
sorten zu Risen and in 15sliches Pepton zu "+erw~nddn, soll die 
Galle umgekehrt das eben 15slieh Gewordene ganz oder zum 
grossen Theil wieder fi~llen~ and den einzigen uns verstandlichen 
Effect der Magenverdauung aufl~eben! Das war klar zu setzen. 

Bei den folgenden Untersuehungen wurde mit reinen und 
einfachen Substanzen operirt. Als solehe dienten 

e i n e r s e i t s :  a n d e r s e i t s :  
Taurocholsaure Pepton 
Glyeocholsiture Propepton 
die Iqatronsalze beider; Htihnereiweiss. 

Die Glyeocholsiiure wurde nach Hl i fner ,  die Taurochol- 
s~ture aus dem Filtrat der ersteren durch Aussalzen und weitere 
Behandlung nach S t r e c k e r erhalten. 

lqur tiber die Darstellung der Peptone ist etwas mehr zu 
sagen, da sic nach einem Verfahren getrennt wurden, das eine 
Abiinderung der Methode yon S a l k o w s k i  iist. Die Darstellung 
gest.altet sieh damit folgeudermassen: etwa 100 Grin. yon kiiuf- 
lichem Peptonum siccum werden in 1 Liter Wasser gelSst, die 
L6sung mit Essigs~iure angesliuert and mit etwa 300 Grin. Koch- 
salz versetzt. Es tritt miichtige floekige Fiillung yon sieh zusam- 
menballendem rohenPropepton ein, das man nach einigen Stunden 
filtrirt, wat~rend im Filtrate das P e p t o n bleibt. Ura dies letztere 
zu erhaltea, wird alas klare saute Filtrat neutralisirt, am Wasser- 
bade eingeengt, yon sich ausseheidenden Koehsalzmassen befreit 
und endlieh so lange der Dialyse unterworfen, bis im Aussen- 
wasser kein Chlor mehr nachweisbar ist. Darauf wird eingeengt 
und mit Alkohol gefiillt. So welt, d. h. was die Trennnng und die 

1 Virchow's ~krchiv. 81. 552 und Jahresber. f. Thierchemie. 10o 26 
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Reinigung des Peptons betrifft, ist das Verfahren jenes yon S al- 
k o w s k i .  Zur Reindarstellung des P r o p e p t o n s  wurde aber die 
oben erw~hnte erste FKllung, neuerdings in Wasser gel~st~ wieder 
mit festem Koehsalz und EssigsKure gef~llt, die jetzt erhaltene 
F~llung ein drittes Mal in etwa 1 Liter Wasser gelt~st, mit etwas 
EssigsKure und circa 100 Grm. Koehsalz versetzt, zum Sieden 
erhitzt und heiss dureh einen Wasserbadtrichter filtrirt. Nach dem 
Erkalten des Filtrates seheidet sieh fast weisses Propepton in 
Floeken nnd Klumpen aus. Die davon abgegossene verdl~nnte 
Salzltisung dient dazu, den am Wasserbadfilter gebliebenen Theft 
noch ein oder mehrere Male auszukoehen, wobei schliesslich 
dunkelgef~rbte Massen zurtiekbleiben~ die entfernt werden. Die 
vereinigten beim Auskiihlen der sauren salzh~tltigen Filtrate aus- 
fallenden Niederschl~ge werden mit kaltem Wasser abffespUlt, in 
lauem Wasser geliist und bis zur Entfernung des Kochsalzes dia- 
lysirt, die Fltissigkeit mit Alkohol gePXllt. 

V e r h a l t e n  yon  T a u r o c h o l s ~ t u r e  zu P c p t o n  und 
P r o p e p t o n .  

Sowohl Taurochols~ture als dig beiden Peptone warden als 
einproeentig'e LSsungen angewandt. 

Miseht man die LSsung des P e p t o n s  zu tier yon Tauro- 
eholsKure, so erhalt man sofort eine starke, weissliche, milehartige 
Fi~llung, die in sehr wenig Soda klar 15slich ist, nach Zusatz yon 
Salz- oder Essigsi~ure aber wieder erscheint. Ebenso wie Soda 
wirken Lfisung'en yon Seife, glyeoehol- und taurocholsaurem 
Natron. So gering ist der Bedarf an Alkali zur Ltisung des Nieder- 
sehlag'es, dass auch doppeltkohlensaures Natron ihn leieht auflSst; 
selbst solche Biearbonatltisungen, die vorher noeh mit UhersehUs- 
siger Kohlens~ture gesi~ttiget worden sind, wirken ltisend, wenn 
gleieh in diesem Falle die LSsung langsam erfolgt, und Opalescenz 
zuriiekbleibt. Dem entspreehend muss aueh B 1 u t s eru m sich so 
verhalten, und in tier That 15st klares filtrirtes Blutserum vom 
Rind die Tauroeholsi~ure-Peptont~allung leieht auf. Koehsalz tSst 
den zuerst entstandenen Niederschlag" nieht auf, erzeugt vielmehr 
in der dutch Sodazusatz anfgekli~rten FlUssigkeit TrUbung. 

Ganz ebenso verhiilt sich die LSsung yon Propepton, es ist 
ein Unterschied night aufzafinden. 
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In beiden F:,illen ist die Reaction yon grosser Empfindlieh- 
keit, so gibt z. B. eine: 

0"5% ige LSsung yon Taurocholsliure mit 0"5% iger L0sung" yon 
Pepton: starke Fi~llung, 

0"2~ L(isung' yon Taurocholslinre mit 0"2% iger LSsung" yon 
Pepton: starke F~llung, 

0"l~ LSsung yon Taurochols~ure mit 0"1 ~ LSsung' yon 
Pepton: sehr starke Triibung, 

0"05~ LSsung yon Taurochols~ure mit 0"05% iger LSsung 
yon l~epton: starke Opalescenz, 

und beim Propel)ton ist das Verhalten ein ~thnliches, denn auch 
dieses gibt in 0"05% ig'er LSsung noch deutliche Opalescenz. 

Die betreffenden ~Niedel'schl~ige bilden mikroskopische his 
zu staubfSrmiger Feinhcit herabgehende TrSpfchGn, die sich nur" 
sehr lang'sam absetzen und sich nicht abfiltdren lassen, denn 
besonders fdsch g'efi~llt gehen sic so vollstiindig dureh Gin Papier- 
filter~ dass auf demselben nichts Erkennbares mehr zurtickbleibt. 
Besonders rein und unfiltrirbar ist der Niederschlag', wenn mall 
diaiysirtes Pepton angewandt hat~ d. h. solches, welches die 
Membran passirt hat. Dies ist also der eine Niederschlag'~ den 
schon B r t i c k e  und H a m m a r s t e n  beobachtet und zusammen mit 
einem grobfiockigen Niederschlag" beim Mischen yon Verdauungs- 
proben mit Galle erhalten haben. Wendet man nicht verdiinnte~ 
sondern stark concentrirte LSsungen beidGr Substanzen an~ so ist 
der Niederschlag nicht milchartig~ sondern klebrig harzig'. 

Es fri~gt sich, aus was der Niederschlag besteht; das nahe- 
liegendste war, ihn als ein taurocholsam'es Pepton zu betrachten, 
etwa so wig die Gcrbsi~ure Pepton f~llt. Das Verhalten des 
]~iederschlages~ dessert Untersuchung sich freilich dadurch etwas 
erschwert~ dass man ihn nicht am Filter sammeln kann, spricht 
dagegen. Durch tag'elanges StehGnlassen bring't man es doch 
dazu, Gtwas yore ~iederschlag' zu g'ewinnen~ er setzt sich dann zu 
einer harzartigen Bodenschichte zusammen~ yon der man die mchl" 
oder weniger gekliirte FlUssigkeit abgiessen kann. Dieser harz- 
artigG ~qiederschlag ist in Alkohol 15slich, die L~isung wird yon 
Wasser getrlibt uud g'ibt mit Kali und Kupfersulfat nut schwache 
Rothi'ih'bung (Biuretreaction)~ was zeig't, dass darin nur sehr 
wenig Pepton enthalten sein kann. In der That ist fast alles Pepton 
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in der gekl~rten abgeg'ossenen Fllissig'keit~ die bei der Bim'ctprobe 
sich sofort dunkelviolettroth fiirbt. Am schiirfsten ist der Versuch 
zu machen, wenn man das reinste, d. i. das durch Perg'ament- 
papier diffundirte Pepton nimmt; dieses gibt eine so feine milchige 
F~llung', dass man unter dcm Mikroskop g'ar keine TrSpfchen, 
sondern nur mehr einen zarten Staub sieht~ und setzt sich ausser- 
ordentlich langsam, erst nach Wochen harzartig ab. Wenn man 
dann abgiesst und den Niederschlag absptilt, so finder man alles 
Pepton in der Fliissigkeit, keine Spur davon im Niederschlag'. 
Hingegen gibt der Niederschlag immer prachtvolle P e t t e n -  

k o fe r 'sche Reaction. 
Ganz dasselbc~ was Pepton in der Taurochols~urel~sung 

bewirkt, thut auch Kochsalz; es tritt milchig'e Fi~llung" ein, die in 
Alkohol lOslich ist, auf Wasserzusatz wieder erscheint und sich 

nach Tagen als harzartige Gallensiiure absetzt. 
Man kann daher den ~qiederschlag fih" nichts anderes halten 

als flit Taurochols~m'e, vieIleicht in irgend einem modificirten 
Zustande; j e d e n f a l l s  g e h t  a b e t  fu r  d i e  Z w e c k e  d i e s e r  
U n t e r s u c h u n g  d a r a n s  h e r v o r ,  d a s s P e p t o n  d n r c h T a u -  
r o c h o l s ~ t u r e  n i c h t  g e f i i l l t  w i r d ,  n o c h  mi t  d e r s e l b e n  
e i n e  V e r b i n d u n g  e i n g e h t ,  es b l e i b t  v i e l m e h r  u n g e -  
f i i l l t  u n d  gel~ist .  Hingegen wird umg'ekehrt die Taurochol- 
s~iure tds Milch oder als Harz dutch die Gegenwart  des Peptons 
ausgef~illt, gerade so~ wie sie auch durch Kochsalz gefiillt wird. 

Propepton verh~lt sich gerade so wie Pepton. 

Wenn m~n Pepton oder Propepton mit Taurochols~ture versetzt, den 
m{lchigen Niederschlag mit etwas Soda aufkl~trt, dann die Fliissigkeit auf 
den Dialysator bringt, so finder klan doch noch Tage lang, auch wenn das 
Aussenwasser 0fters geweehselt wird, dass die Fliissigkeit beim Ansiiue]n 
wiedcr den 1~rspriiu~:lichen Niederschlaff gibt, also noch Taurocholat ent- 
bKlt. Selbst am sechsten Tage wurde mit einer Spur Salzs~ture noch F~illung 
erhalt{'n. Dies zeigte, dass entweder das Taurocholat sich als Colh~idkSrper 
verh~ilt, oder dass man es in der alkalisirten Fliissigkeit mit einer Verbin- 
dung yon Pepton mit Taurocholat zu thun hat. 

Um die letztere Vermuthung zu prtif'en, wurde versucht, ob sich durch 
Alkohol Pepton yon Taurocholat trennen lasse oder nicht, und zu diesem 
Zwecke die L(isung yon 1"5 Grin. reinem Pepton mit der yon ebensovitq 
Natriumtaurocholat gemischt, zum Syrup verdunstet und die syrupSse 
L6sung in absoluten Alkohol gegossen. Das alkoholische Filtrat enthielt 
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dann allerdings das meiste Taurocholat~ aber man musste das ausgefiillte 
Pepton nacheinander noch viermal in Wasser 15sen und mit Alkohol f~llen, 
bis es anges~iuert sich nicht mehr triibte und der F~llungsalkohol die Pet- 
tenkofer ' sche  Reaction nicht mehr.zeigte. Daraus iolgt, dass nur durch 
wiederholte Behandlung mit Alkohol Pepton yon Taurocholat sich trenneu 
l~sst, dass es aber doch schliesslich gelingt, und desshalb wahrsvheinlich 
keine Verbindung vorliegt. Es bleibt sonach nut iibrig, die obige Erschei- 
nung auf eine sehr  g e r i n g e  D i f f u s i o n s f g h i g k e i t  des Tauroehob'.tes 
zu setzen, und dies stimmt auch zu den Versuchen yon H. Tap p einer ,  
welcher constatirte, dass in das Duodenum und Ileum yon Hunden injicirte 
Gallensalze nieht resorbirt werden, und dass in den Sehlingen des Jejunums 
aueh nur Glycocholat, nicht ~ber Taurocholat resorbirt wird. 

V e r h a l t e n  y o n  G l y c o c h o l s ~ u r e  zu P e p l o n  u n d  P r o -  

p e p t o n .  

Kalt  gesi~ttigtes Glycocholsi~urewasser wird yon den Pepton- 
15sungen nicht g'etriibt; obwohl bei Zimmertemperatm'  W:tsser 

nut 0"33 per M. Glycochols~ture 15st (E m i c h  1. c.), so ergibt sich 

doeh, dass 'h i e r  eine ~hnliche Reaction, wie bei Taurochols~iure, 
nicht stattfindet. 

Well man concentrjrtere LSsung'en nicht darstellen kann~ so 
wurde die Glycocholsi~ure crst in der FlUssigkeit frei  gemacht,  
indem man Gemisehe yon Pepton, Natr iumglycocholat  und Salz- 

siiure darstellte und nach einigem Stehen Fil trat  und h ' iederschlag 
m i t d e r  Kupferoxydkal iprobe auf Pepton prlifte. 

Die LSsung vom Natriumglycocholat  wurde dutch AuflSsen 

yon 1"5 Grin. Glycochotsi~ure in der berechneten Mengc Lauge 
und VerdUnnen his auf 100 CC. dargestellt .  Die L(isung des 

Peptons war einproeentig; die Salzsi~ure enthielt 0-0992 HC1 
in t 0  CC. 

Nr. 1. Besteht aus 20 CC. Glycocholat, 20 CC. Pepton und 5 
CC. Salzsiiure; enthalt also ilberschUssige Salzsliure. 

~qr. 2. Dieselben Mengen Glycoeholat  und Pepton, aber nut 
2"4 CC. Salzs~ure, d. h. gerade so viel, um das angewandte  
Glycocholat zu zerlegen. 

Nr. 3. Dieselben Mengen Glycocholat uud Pepton, abet" nut 

1"3 CC. Salzsiiure, so dass noch Glycocholat unzerlegt bleibt. 

1 Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1878. lII. Abth. Auch Jahresber/:f 
Thierchemie, 8. 249, 
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Nach mehreren Stunden war in Nr. 1 und 2 weisse krystal- 
lisirte Glycochols~ure ausgeschieden ; Nr. 3 kl~rte sich erst spi~ter 
unter Bildung" eines harzartigen Niederschlages ohne jeden Kry- 
stallansatz. Von allen drei Proben waren  die Filtrate r e i c h  an 
Pepton; die FKllungen yon Nr. 1 und 2 abgewaschen und in Lauge 
geltist, gaben k e l n e  Biuretreaction, die yon Yr. 3 gibt eine solche. 

D a r a u s  g e h t  h e r v o r ,  das s  d i e  G l y c o c h o l s ~ u r e  
w e d e r  fur  s ich (Nr. 2) noch bei  G e g e n w a r t  yon  ~alz- 
si~ure (Nr. 1) das  P e p t o n  fiillt. Die geringe Menge yon Pepton 
im Niederschlag'e yon Yr. 3 erkl~trt sich daraus, dass die Glyco- 
cholsKure, wenn es an S~ure fehlt~ um sie vollst~ndig abzuschei- 
den, sieh harzig" in Tropfen und Schlieren abscheidet, und in 
diesem Zustande etwas Pepton mechanisch einsehliesst, das dann 
dutch Absptilen nicht enffernt werden kann. 

Ziemlich ebenso verh~lt sich P r o p e p t o n ;  nut mit dem 
Unterschiede~ dass es bei seinem entschieden sauren Charakter 
schon ftir sich aus dem Glycocholat etwas Gallens~ture abscheidet, 
die dann wieder harzig bleibt und etwas Pl'opepton cinschliesst; 
setzt man so viel verdUnnte Salzsiiure noch hinzu, als das Glyco- 
cholat eben zur Zersetzung brauch L so ist aueh hier die ausgefifllte 
Glycochols~T~re krystallinisch und fi'ei yon Propepton. 

V e r h a l t e n  de r  T a u r o -  und der  Glycochols~ tu~e  zn 
E i w e i s s .  

Eine LOsung yon k~uflichem dutch Dialyse vo~.~, den meisten 
Salzen befreiten HUhnereiweiss, deren Gehalt durch Abdampfen 
zu 2.7 Procent bestimmt war, wurde yon einprocentiger Tauro- 
cholsi~ure m~tchtig" in weissen Flocken gefiillt. Diese F~llung~ 
wenn sie auch mit sehr viel verdiinnteren LSsungen vorgenommen 
Wird~ ist durchaus verschieden yon der Fiillung', welche die beiden 
Peptone erzeugen. Denn w~hrend bei den letzteren stets ein 
mi]chartig' feiner Niederschlag auftritt, gibt das Eiweiss auch in 
verdtinnter LSsung' immer g'robe, sich zusammensetzende schwere 
Flocken~ die sich gut filtriren lassen, w~thrend ein wasserklares 
Filtrat abl~tuft. 

Die Reaction ist empfindlich, die oben genannte Eiweiss- 
liisung gab auf das: 

0 /  10fache verdtinnt (also 0"27 / o Eiweiss) noch starke flockige Fi~llung~ 
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20faehe verdtinnt (also 0"135~ Eiweiss) noch deutliche Fiillung, 
40 ,, ,, ( ,, 0"0675% ,, ) ,, ebenfalls Fiillung, 
80 , ,, ( , 0'033~ , ) ,, starkeOpalescenz, 
wobei die Grenze der Reaction noch keineswegs erreicht ist. 

hn Verhalten zu alkaliseh reagirenden Fliissigkeiten ist zwi- 
sehen diesem Niederschlag und jenem den Peptone erzeugen, kein 
Unterschied, denn er liJst sich rasch und leicht in Soda, doppelt- 
kohlensaurem und taurocholsaurem Natron~ in Seifenltisung und 
Blutserum (weniger in Glycocholat), aber er ist n i e h t  mehr  in 
A l k o h o l  l i Js l ieh  und e n t h ~ l t  s o w o h l  E i w e i s s  als  Tauro -  
chols i iure .  

Um zu sehen, ob die Eiweissfi~llung vollstandig ist, wurde 
eine Hlihnereiweissltisung mit taurocholsaurem Natron und mit 
Salzsiiure bis zur schwachen aber deutlieh sanren Reaction ver- 
setzt, der Niederschlag am anderen Tage entfernt und das Filtrat 
auf Eiweiss nntersucht. Es enthielt nichts mehr davon, weder 
Kochen mit Kochsalz und etwas Essigsi~ure, noch Salpetersiiure, 
noeh die Kupferkaliprobe gaben eine positive Reaction. 

Eine Liisung yon Eiweisssyntonin verh~lt sich wie fallbares 
Eiweiss; das Filtrat yore TaurocholCtureniederschlag enthielt 
ebenfalls keine erkennbare Eiweissmenge mehr. 

Um genauer die Eiweissf~illung dutch Taurocholsliure unter 
verschiedenenBedingungen kennen zu lernen, wnrde eine grSssere 
Yersuchsreihe quantitativ ausgefUhrt, und dabei einerseits die 
Menge des gefi~llten Eiweisses dutch W~gung bestimmt~ anderer- 
seits im Filtrate mit den empfindlichsten Reagentien auf ungef~llt 
gebliebenes Eiweiss geprlift. 

Es dienten zn der Versuchsreihe folgende FlUssigkeiten: 
a)  Eine aus k~ufiichcm HUhnereiweiss dargestellte, mehrfach 

filtrirte und klare EiweisslSsung yon zun~chst unbekanntem 
Gehalt. 

b) Eine LSsung yon 5"022 Grm. trockenem taurocholsaurem 
Natron auf 251"1 CC. gebracht~ also zweiprocentig. 

c) Verdtinnte Salzsiiure, 0"0992 Grin. HC1 in 10 CC. enthaltend. 
Von diesen LSsungen wurden neun Gemische dargestellt, 

indem je 50 CC. genommen, 30 CC. der TaurocholatlSsung, und 
dann wechselnde, abet genau bestimmte Mengen der Salzsi~ure 
hinzugeftigt wurden. Die Salzsi~uremenge war so gew~thlt~ dass 
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sie eben die Taurochols~ure frei machte~ oder dieselbe tibertraf, 
oder endlich dazu nicht genUgte (Vers. 3, 4, 5). Nr. 6 bekommt 
s tar t  Sa lzs~ure  e inen Zusa tz  yon E s s i g s ~ u r e ;  Nr. 7 e inen Zusa tz  

yon Kochsa lz ,  Nr. 9 e inen solchen yon Peptonen .  Nr. l a  und  l b  

we rden  zur  Controle  durch  Kochen  unter  Zusa tz  yon Kochsa lz  

coag'ulirt ,  Nr.  2 durch Gerbsi~ure g'efiillt. 

Die  e rha l t enen  Niederschl~tge b l e iben  fiber Nach t  s tehen,  

w e r d e n  auf  be i  105 ~ ge t rockne t en  und g e w o g e n e n  F i l t e rn  gesam~ 

melt, mit  A lkoho l  durchgcsp i i l t ,  und k o m m e n  dann,  da  es sich 

geze ig t  hat,  dass  die  Taurocholsi~urc nut" schwie r ig  sich auswi~scht, 

s ammt  den F i l t e rn  au f  l e ich ten  P l a t i n d r a h t g e h i i n g e n  in mit  RUck- 

flusskUhlern ve r schene  D r e ch  s e l ' sche  Ex t r ac t i onsa ppa ra t e .  Sic  

wurden  mehrc re  S tunden  mit  Alkohol  erschiipft ,  getrocknet~ ge- 

wogen  (Wag'ungI), neuerd ings ,  um zu sehcn ob we i t e re r  Gewichts -  

ver lus t  s ta t t f indet ,  in den E x t r a c t i o n s a p p a r a t  auf  6 - -  8 S tunden  

zurUckg'ebracht  und w i e d e r  g e w o g e n  ( W ~ g u n g  I1). 

Die Art der Fi~llung und die erhaltenen trockenen Eiweiss- 
mengen sind aus folg'ender Tabelle zu ersehen. 

Erhaltenes 
Nr. Wie die 50 CC. Eiweissl6sung gef/illt wnrden trockenes Eiweiss 

in Grin. 

l a  Zusz~tz von Koehsalz, Essigsiture und Coagu- 0"2!)75 
liren ira Wasserbade dm'ch 1/4 Stunde 

Zusatz yon viel Kochsalz, etwas Essigsgure, 
lb  Coag'uliren im Wasserbade, zuletzt fiber direc- 0-316 

tel' Fb(mme bis zum beginnenden Kochen 
I~ W/ig. 0"355 

2. F~illung mit Gerbsiiure I[. W~g. 0" 352 

Zusatz yon 30 CC. tauroch. Natron und 3 CC. I. W/i.g. 0"35"2 
3. d.h.  so viel Salzs/iure, dass nut ein Theil 

Taurocholat zerlegt wird. lI. W/ig. 0' 344 

Zus:ttz yon 30 CC. taur. Natron und 4"11 CC. I. W/ig. 0'  353 
4. d.h.  soviel HC1, dass sie eben ausreicht, das IL W/~g. 0"338 

Taurocholat zu zerlegen. 
5. Zusatz yon 30 CC. tam'. Natron und 8 CC. d.h. I. W/ig. 0" 357 

fiberschfissiger Salzs/iure. II. W/ig. 0'345 
6. Zusatz yon 30 CC. taur. Natron und 5 C(!. i. Wing. 0'354 

gew6hnl. Essigs/iure. Daher fveie Essigsiiure IL W/ig. 0.342 
- - ~ - .  I Zusatz yon 30 CC. taut. Natron 4"11 CC. HC1 L W~tg. 0"364 
_ _  wie bei Nr.4 und 20CC.gesiittigt.NaCl L6sung II. W/ig. 0"351 

8. 0" 360 
0" 353 

Zusatz yon 30 CC. taur. Natron 4"11 CC. HCI I. W~ig. 
wie bei Nr. 4 und 25 CC. einer Peptonl6sung I[. W/ig. 
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E s  folgt hieran zugleich die Untersuchnng der Filtrate, 
welche si~mmtlich vollkommen Mar waren: 

Mit Gerbs. 2. 

A und viel Phosphor- t Nr. des Kochenmit Salpeter- Gerbs'~ure Biuret- wolfram- 
Versuehs Kochsalz sKure reaction s~iure 

~ ! l a Triibung starke starke Deutliche starke 
Triibung Triibung Reaction Reaction 

/ 15 nichts nichts starke Deutliche starke 
\ Reaction Reaction Reaction 

detto 
I 

zugeg. / " 

zugeg. ( l 

detto nichts niehts nichts 

detto detto detto detto kaum Spur 

detto detto detto detto nichts 

detto detto Spur detto detto 

detto detto Triibung detto detto 

Triibung sehr gering, starke Reaction starke 
Triibung Triibung" Reaction 

nichts nichts Reactionen wegen zugesetzten 
Peptons 

Die Untersuchung der Niederschli~ge und der eorrespondi- 
renden Filtrate ergibt sonach wie die vorstehenden zwei Tabel len 
zeigen~ da s  w i c h t i g e  R e s u l t a t ,  d a s s  d i e  T a u r o c h o l s i ~ u r e  
d a s  E i w e i s s  q u a n t i t a t i v  a u s f i i l l t ,  u n d  d a s s  d i e s e  F~tl- 
l u n g  v i e l  v o l l s t i ~ n d i g e r  i s t ,  a l s  d i e  i i b l i e h e  A b s e h e i -  
d u n g  d e s E i w e i s s e s d u r c h K o c h e n .  

Hieftir geben zuniichst die Versuehe 1 a und 1 b den unzwei- 
deutigsten Beweis im Yergleiche zu den Versuchen 3 - -6 .  Bei 1 a 
nnd I b wurde durch Kochen mit Kochsalz und etwas Essigsi~ure 
coagulirt, bei 1 a nur am Wasserbade bei i b auch durch darauf- 
folgendes Erhitzen am Drahtnetz bis zum beginnenden Kochen. 
Beide Filtrate waren absolut klar, was als Zeichen guter Ab- 
scheidung gilt, aber sie erwiesen sich noch als eiweisshaltig~ 
besonders stark l a. Bei l b  gab zwar Kochen mit noch mehr 
Kochsalz nichts mehr, abet die sogenannten Alkaloidreagentien, 
niimlich Tannin und Phosphorwolframs~ture dann auch die Biuret- 
probe gaben noch deutliche, zum Theile starke Reactionen. Die 
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Unvollsti~ndigkeit der Coagulation des Eiwcisses durch Kochen 
ist Ubrigens so bctri~chtlich, dass bekanntlich H o f m e i s t e r ,  1 um 
Fltissigkeiten zu enteiweissen, zuerst die Hauptmenge in der 
gebr~iuehlichen Weise durch Kochen und Saurezusatz ausFtillt, 
und das Filtrat hierauf mit Bleihydroxyd erw~trmt. Erst dann 
bekommt man Filtratc~ die jetzt den empfindlichsten Eiweiss- 
reagentien gegenUber sich als eiweissfi-ei erweisen. 

Ganz dasselbe leistet nun ~uch die Taurochols~i, ure, oder das 
Taurocholat plus Salzsiiure, wobei es gleichgtlltig ist, ob die Saure 
im (~berschuss ist (Yers. 5) oder ob sic das taurocholsaure Natron 
gerade (Vers. 4) oder nur unvollstandig (Vers. 3) zerlegt, oder ob 
endlich statt Salzsi~ure Essigsi~ure (Vers. 6) angewandt wird. In 
den  F i l t r a t e n  ist  k e i n e  S p u r  E i w e i s s  m e h r  d u r c h  die 
e m p f i n d l i e h s t e n  R e a g e n t i e n ,  die  A l c a l o i d r e a g e n t i e n  
n a c h w e i s b a r ;  d i e T a u r o e h o l s ~ u r e  fi~llt a l so  m i n d e s t e n s  
so v o l l s t a n d i g  das  E i w e i s s  als  es G e r b s i i u r e  ode r  Phos- 
p h o r w o l f r a m s ~ t u r e  thun ,  welche n a e h H o f m e i s t e r  noeh die 
hSehst verdiinnte~ LSsunge~ von t:100000 merklieh triiben. 

Dem entspreehen die g e w o g e n e n  E i w e i s s m e n g e n ;  die 
W~tgung zu 1 a kann unberUeksiehtiget blciben~ aber die W~gung 
zu lb  mit 0.316 Grin. gibt die im gtinstigsten Falle dutch die 
Coagulationsmethode erhitltliehe Eiweissmenge. Ihr gegentiber 
sind die durch Taurocholstture gef~tllten Eiweissquantitaten dureh- 
wegs htiher, um 22 bis 37 Mgrm., so dass die mittlere Menge des 
auf diese Weise gefundenen Eiweisses 0"346 Grin. betragt, unter 
Berticksichtigung der W~igungen II. Diese Zahl~ welche auch mit 
der dutch Gerbsi~ure (Vers. 2) gefallten Eiweissmenge ttberein- 
stimmt, bedcutet jedenfalls riehtiger die Menge des in je 50 CO. 
der EiweisslOsung enfltaltenen trockenen Eiweisses, obgleieh sie 
naeh der andern Seite lain einen Fehler enth~tlt, sie ist zu hoeh. 
Deun wcnn die nach tier zweiten Wiigung enthaltenen troekenen 
Eiweisse zerrieben nnd dann mit Alkohol odor Wasser behandelt 
wurden~ so konnte man noeh eine kleine Menge Gallensiiure aus- 
ziehen, jedenfalls so viel um gut erkennbare P e t t e n k o fe r'sehe 
Reaction zu erzielen. Die Tauroehols~ture ist eben dem Trauroehol- 
si~ure-Eiweissniedersehlag sehwer zu entziehen und ein kleiner 

Jahresbericht f. Thierchemie. 8- 18. 
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Rest davon kann so yon Eiwsiss umhiillt bleiben, dass man ihn 
gar nicht extrahiren kann, ohne inzwisehcn zu zerrsiben~ daher 
die srhaltenen Zahlen jedenfalls um einigc Milligramme zu hoch 
aus fallen mtisssn. 

Wenn man daher auf die Taurochols~uref~llung eine quanti- 
tative Eiwsissbestimmung grUnden wollte~ so miissts n~ther studirt 
werden, wie man sin Eingsschlossenblsiben des Fi~llungsmittels 
im Eiweisscoagulum vsrhindern ktinnte. Uns kommt es hierauf 
aber gar nicht an~ sondern nur darauf~ dass das Eiweiss voll- 
standig im Nisderschlag erscheint~ und dass im Filtrate keine 
irgsnd nachweisbare Menge mshr zurUckbleibt. 

Eine Bemerkung verdisnen noch die Versuche Nr. 7 uud 8. 
Bei 7 war reiehlich Kochsalz zugesetzt worden~ um dessen Ein- 
fiuss kennen zu lsrnen. Hisr gingen deutlich Spm'en ins Filtrat, 
ein grSsscrer Kochsalzgehalt wirkt also der Vollst~ndigkeit der 
Eiweissf~,tllung entgegen. Bei Nr. 8 war auch noch sine L~sung 
yon Peptonen zugesetzt wordcn; obwohl frtiher schon gezeigt 
wordsn ist, dass die Tauroeholsi~urs die Peptone nicht fitllt~ so 
sollte dieser Versuch noch lshren, ob bsi Gegenwart yon Eiweiss 
nicht etwa Pepton vom Taurochols~ture-Eiweissniederschlag mit 
niedergerissen wird. Die W~gung zeig't, dass dies nicht dsr Fall 
ist~ dass also die T a u r o c h o l s ~ t u r e  e in  T r e n n u n g s m i t t e l  
fiir E i w e i s s  und die  P e p t o n e  ist. Sie wird dadurch auch 
q u a l i t a t i v  zu e i n e m R e a g e n s  yon  w i c h t i g e r E i g e n a r t ~  
denn unsere hiishst empfindlichsn sogenanntsn Alkaloidreagentien 
f:~illsn nicht bloss gewtihnliches Eiweiss, son4ern auch die Peptone 
also die Eiweissarten im weitesten Sinne; die Tauroehols~ture 
f~llt aber nut dis eigsntliehen~ d. h. unpeptonisirtsn Eiweissarten, 
das coagulirbare Eiweiss und das Syntonin, abcr weder Pepton 
noch Propepton. 

G l y c o e h o l s ~ u r e ,  sntweder als trockene, krystallisirte 
Siiurs in Eiweissltisung g'sbraeht~ odsr innerhalb letzterer aus 
Glycocholat mit Salzs~urs in Freiheit gesetzt, f~tllt Eiweiss nicht~ 
der allergrSsste Theil davon blcibt gelSst. Wenn man aber die 
einige Zeit in Eiweissltisung digerirt gewesenc Glycocholsliur% 
auch naeh anhaltendem Auswasehen in Lauge I(ist und mit einigsn 
Tropfsn Kupfersulfat vsrsstzt, so erh~ilt man doch noch Violstt- 

8 
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fiirbung, ein Zeiehen, dass ein wenig Eiweiss yon dem Krystall- 
filz der Glycochols~ture festgehalten wird. 

V e r s u c h e  mit  M e n s e h e n g a l l e n s K u r e n .  

Obgleich al]e unsere Vorstellungen yon dem Verhalten der 
Galle im Ktirper auf die allein nigher studierten Ochsengallensi~uren, 
die Glyco-und Taurocholsiiure sich beziehen, so war es doch 
wtinschenswerth bei der vorliegenden Arbeit die Beobachtungen 
auf die im Einzelnen noch so wenig gekannten Menschengallen- 
si~uren auszudehnen. Wir konnten desshalb auch mit reinen 
Gallens~turen bier nicht arbeiten, sondern mussten uns begnUgen 
ein Gemisch yon Menschengallensi~uren darzustellen und anzu- 
wenden. 

Die Darstellung war folgende: das Alkoholextract der yon 
Leichen entnommenen Galle wurde mit _~ther gefi~llt~ die dunkle 
nicht krystallinische FKllung im Wasser aufgenommen~ mit einigen 
Tropfen Bleizucker yon der grSssten Menge dunklen Farbstoffes 
befreit, dann mit Bleiessig viillig ausgef/illt. Die Bleifitllung wurde 
gewaschen, in heissem Alkohol gelSst, mit Schwefclwasserstoff 
zerlegt und das Filtrat im Wasserbade zum Trocknen vcrdunstet. 
So erhielt man yon Farbstoff ziemlich frei das Gamisch der durch 
Bleiessig f~tllbaren Menschengallens~turen als klare, rissige, amorfe, 
braungelbe Masse. Sie war in Wasser klar 15slieh, reagirte sauer, 
gab brillante P e t t e n k o f e r'sehe Reaction und enthielt verhi~lt- 
nissmi~ssig wenig einer Taurochols~ture, wie aus der Schi~tzung 
der beim Verschmelzen mit Salpeter gebildeten Schwefels~ture 
herv0rging. 

Als diese Substanz, in Wasser geltist, wieder mit Bleiessig 
ausgef~tllt wurde u. s. w., wurde ein Gallens~turegemenge crhalten, 
das sich nut sehr schwierig und zur trUben Fliissigkeit in Wasser 
liiste, und ganz ebensolche Eigenschaften hatte das Gallcnsi~ure- 
gemenge einer zweiten Darstellung yon Anfang an. Hierin ist 
keineswegs etwas Auffallendes zu erkennen, vielmehr erkl~rt sich 
solches vollkommen aus dem, was wir tiber das u der 
reinen 0chsengallens~turen wissen, bei welchen die ein% wenn 
sie vorherrscht, der andern Liislichkeit ertheilt. 

Immer aber, ob man es mit einem leicht und klar, oder un- 
vollstKndig und trUb sich l~isenden Gemisch zu thun hatte, war 
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4as Verhalten gegeniiber den zu untersuchendenK(irpern dasselbe, 
es war gleich dem eines Gemisches you Glyco- und Taurochol- 
si~ure. 

Desshalb gentigt es, ganz summarisch die diesbezilglich 
gemachten Versuche zusammenzustellen. Mit dem l(islichen Pri~- 
parat (A) wurde direct reagirt; die Reaction mit dem schwer- 
lCislichen (B) wurde so angestellt, dass zuerst mittelst verdiinntem 
Natron einc LSsung yon gallensauren Salzen hergestellt, und 
diese zum Pepton, Propepton und Eiweiss geftigt wurde, indem 
man dann noch so viel Salzsi~urc hinzusetzte, dass die Gallen- 
situren eben frei wurden, oder dass auch etwas frcie Salzsiiure 
sich daneben befand. 

P e p t o n  w i r d  n ich t  gef~tl l t ;  yon dcm bei Anwesenheit 
schwer 15slither Gallens~uren entstehenden zusammenbackenden 
Niedersehlag wird nur eine Spur davon mitgerissen. Gegenwart 
etwas fi'eier Salzs~ure ~tndert hieran nichts. 

P r o p e p t o n verhi~lt sich ebenso ; es entsteht mit dem l~slichen 
Pri~parat eine Fi~llung yon Gallens~ure, l~slieh in Soda, Gallen- 
salzcn, Seife, unlSslich in Siiuren und Kochsalzl(isung. Bei Re- 
action mit demPri~parateBbackt der:Niederschlag nach li~ngerem 
Stehen zusammen; alas Propepton bleibt der Hauptsache naeh in 
L(isung, ein kleiner Theil wird mit niedergerissen. Gegenwart 
etwas fi'eier Salzsaure ~ndert hieran niehts. 

E i e r e i w e i s s  w i r d  s o g l e i c h  ge f~ l l t ,  wenn es nicht zu 
stark alkalisch reagirt, Zusatz yon etwas Salzsaure tuft abet in 
allen F~tllen einen m~tchtigen, fiockig gelatin(isen Niederschlag 
hervor, der in den schon oft genannten alkalischen ~[itteln auf- 
15slich ist. Die Fallung ist so gut als quantitativ, denn nach zw~ilf- 
stUndigem Stehen gab dasFiltrat nur spurenhaftEiweissreactionen. 
Wird yon vorneherein mehr freie Salzsi~ure zugesetzt, so ist die 
EiweissF~llung reiehlich, aber nicht mehr so vollstandig, als bei 
jener S~turemenge, die die gallensauren Salze eben zu zersetzen 
vermag. Eiersyntonin verhi~lt sich ebenso. 

Man sieht aus dem Vorstehenden, wie wohl versti~ndlich die 
Wirkungen der Gallcnsi~uren zuni~chst naeh dieser einen Seite 
sind: die nicht peptonisirten Eiweissk(irper, das coagulirbare 

8* 
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Albumin und das Syntonin werden quantitativ gef~tllt und i~ 

groben Flocken ausgeschieden. Die beiden Peptone werden nicht 

gefttllt. Es findet so eine Sonderung statt, deren Zweck man sich 

etwa folgendel'massen vorstellen kSnnte: die Peptone, die nun 

nicht mehr mit Eiweissarten zusammen, sondern allein in LtJsung 

sind, kSnnen leichter zur Aufsaugung' oder Filtration gelangen, 

und die dutch die Aussangung gewissermassen abfiltrirten Ver- 

bindungen yon Eiweiss mit Tauroehols~iure verfallen dann allein 

den weiteren Verdauungsvorg~ingen. Wir sehen, dass es dort, wo 

Galle hinkommt und die l~eaetion sauer bleibt~ keinen 15slichen 

Eiweisskt~rper gibt. 

So ~tndert sich unsere Einsieht; es ist noeh nieht ]ange her r 

dass die besten Kenner der Verdauung das Pepton nur als eine 

Art Nebenproduet betrachteten, das zu zerfallen hat und nichts 
mehr leistet. 

I I .  D i e  a n t i s e p t i s c h e  W i r k u n g  d e r  G a l l e n s ~ u r e n ,  i h r  

V e r h a l t e n  z u  g e f o r m t e n  u u d  u n g e f o r m t e n  F e r m e n t e n ,  

yon F. Emich. 

Von einer antiseptischen Wirkung" der Galle ist in friiherer 

Zeit 5fters die Rede gewesen, ohne dass ausfilhrliehe Versuche 

dariiber angestellt worden witren. 

L e h m a n n 1 gedenkt derselben nur, um sie abzuweisen, denn er sagt : 
reine Galle kann allerdings auf Fleisch und so weiter antisepti~ch wirken, 
allein in den Darm wird sehleimhaltige Galle ergossen, die zur Zersetzung 
selbst sehr geneigt ist. Hiebei vergisst Lehmann,  dass, wie er selbst an 
anderer Stel!e vorbringt, aus tier Galle im Darm sofort Gallensiiurea 
abgeschieden werden, dass daselbst keine unzersetzte fftulnissf//hige Galle 
mehr existirt. 

Dass die F~ices bei Absehluss der Galle vom Darm faulig werden 
geben Valent in  und tloffmann~ an. Am meisten haben aber die Ver- 
suehe yon B i d d e r und S c h m i d ~, 3 we]ehe die an ihren Gallenfistelhunden 
vorkommenden, heftigen F~iulnisserseheinungen im Darm auf den Ausfall, 
der Galle bezogen, dzlzu beigetragen, den Gallensi~ren antiseptischen Ein- 
fluss zuzuschreiben. Auf diese Versuehe yon Bidder  und S ehmidt  hiz~ 

1 Lehrb. d. physiol. Chem. Band 2~ p. 70. 
2 Gmelin's ttandbuch. Band 8~ p. 57. 
a Die Verdauungsslift(' und der Stoffweehsel. 1852, p. 103 und 218. 
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hat auch ~Ialyl solcher Ansieht weitere Ausdehnung gegeben~ abet 
neuestens hat F. Riihm ann ~ an in passender Weise ern~hrten Gallenfistel- 
hunden yon abnormen F~ulnissprocessen nichts wahrnehmen kSnnen~ und 
glaubte sieh daraufhin gegen eine antiputride Wirkung der Galle aus- 
sprechen zu kSnnen. 

Aueh abgesehen hievon~ war es dringend erwtinseht~ endlieh 
einmal a u s s e r h a l b  d e s  O r g a n i s m u s  d i r e c t e  V e r s u c h e  
tiber die antifermentative Wirkung der Gallensliuren anzustellen, 
um die Frage definitiver zu erledigen. Die naehfolgenden Unter- 
suchungen zeigen~ wie vielseitig und zum Theil  intensiv die 
Gallensi~uren~ b e s o n d e r s  d i e  T a u r o c h o l s a u r e  in diesen 
Beziehungen zu wirken verm~igen; diese letztere ist ein Desin- 
fectionsmittel, deren Wirkung in manchen Fallen wenig hinter der 
Salicylsi~ure oder des Phenols zurUckbleibt. 

Was diese Wirkung auf Bacterien und deren Keime anlangt, 
so muss es voflitufig dahingestellt bleiben, ob sie vollkommen 
getSdtet oder nut  in ihrem Fortkommen gehindert werden. Wenn 
man jedoeh den Begriff ,Antisepticum" nicht im Sinne K o c h ' s  3 
auffasst, so hat diese Frage keine wesentliche Wiehtigkeit~ 
denn fur die Bedeutung der Gallens~uren als Desinfections- 
mittel des Organismus gentigt es ja  vollkommen~ wenn sie im 
Stande sind, die Vcg'etation der FSulnisserreger zu verhindern, 
beziehungsweise hintanzuhalten. 

I. Einfluss auf Faulniss- and G~hrungserscheinungen. 
a )  V e r s u e h e  mi t  F l e i s e h w a s s e r .  

L~sst man mit Wasser Ubergossenes Rindfleisch an einem 
3 8 - - 4 0  ~ C. warmen Orte stehen, so tritt bekannflieh schon nach 
24  Stunden eine lebhafte Bacterienvegetation auf, und nach 2 - - 3  
Tagen  hat die trUbe Fltissigkeit intensiven Faulnissgeruch. Iqimmt 
man hingegen statt Wasser eine Gallens~urelSsung (beziehungs- 
weise Suspension)~ so treten diese Erscheinungen bei bestimmten 

Chemie d. Ver~lauungssiifte u. der Verdauunff in Hermann's  Hand- 
buch. Band 5. II. Th, p. 18"2. 

2 Beobaehtungen an Hunden mit Galtenfistel. Habilitationssehrift 
Breslau. 188"2. -- Fern  e r: Separatabdruek aus der Breslauer ~rztlichen 
Zeitschrift Nr. 7. 8. April 1882. 

3 Mittheil. d. kaiserl. Gesundheitsamtes. 1. Berlin 1881, und Jahresb. 
s Thierchemie. 11. 471. 
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Concentrationen nicht mehr auf; j a  eine Fibrinflocke~ die einige 

Zeit in verdtinnter Taurocholsiiure gelegen hat~ kann abgespUlt 

woehenlang in reinem Wasser bei Bruttemperatur verweilen~ ohne  

dass Spuren einer TrUbung, tibler Geruch oder Bacterien auf- 
treten. 

Je 20 CC. Taurocholsi~urelSsung, respective Glycocholsiiure- 
suspension yon steigendem Gehalte wurden mit 0"5 Grm. rein zer- 

schnittenem Rindfleisch drei Tage  im Brtitofen stehen gelassen 

und dann der Inhalt  jedes Glases mikroskopisch 1 untersucht. E s  
ergab sich folgendes Verhiiltniss: 

Nr. 

10 

11 

Zuffesetzte 
Gallens~iuremenge 

in Percenten 
der Fliissigkeit 

1" 0% Taurochols. 

0 " 5 ,  

0"2 . 

0 " 1 ,  

0"05, ,, 

1"0o/o Glycochols, 

0"5 . ,, 

0 " 2 .  

0"1 ,, 

0 '05, 

0hne Zusatz 

Befund nach 3 Tagen 

Hakroskopisch 

triib, 2 geruchlos, 
keine Schimmelpilze 

trtib, geruchlos, wenig 
Schimmelpilze 

trtib, geruchlos, viel 
Schimmelpilze 

triib, fast geruchlos, 
viel Schimmclpilze 

triib, Fiiulnissgeruch, 
viel Schimmelpilze 
klar, geruchlos, viel 

Schimmelpilze 

detto 

detto 

trtib, schw. Fiiulniss- 
geruch, viel Schimmel- 

pilze 

triib, intensiver Fiiul- 
nissg'eruch, viel 

Schimmelpilze 
detto 

Mikroskopisch 

keine Bacterien 

detto 

keine St~bchen, einige 
KSrner und Kugeln 

oscill. Stiibchen, (Bact. 
termo) F~iden, Kugeln 

Viele oscill. St~tbchen 
F~den i Kugeln 
keine Bacterien 

detto 
keine St~ibchen, einige 

bewegl. KSrner 
Stiibchen, KSrner 

detto 

detto 

1 Hiezu diente ein Z e i s s 'sches Instrument; die gewShnlieh angewandte 
Vergr6sserung war 800fach (0cul. III, Imm. 2). 

2 Wegen der Taurocholsiiare, deren wiisserige L6sung" sich immer 
nach einigem Stehen triibt; nach weiteren 2--3 Tagen klih'te sich fibrigens 
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Somit verhindern unter den  angegebenen Verh~tltnissen 0'2% 
Glyco- oder Taurocholsi~ure die Entwicklung der Keime yon 

Bast. termo, dem fUr faulendes Fleisehwasser  charakterist ischen 

Spaltpilz. Dass in-der  Glyeocholsi~uresuspension schon bei 1~ 
Schimmelpi lze  auftreten~ gibt keinen Anlass, ihr die fi~ulnisswidrige 

Wirkung vol lkommen abzusprechen, denn es war  weder  tibler 
Geruch noch Triibung der Fltissigkcit zu bemerken.  Allem An- 

s c h e i n e  naeh ist eben die Glycochols~ture nut einigeu wenigen 
Mikroorganismen feindlich gesinnt, wogegen die antiseptische 

Wirkung der Taurocholsiiure als eine viel al lgemeinere angesehen 
werden muss. 

Eine mit C h o ls~iur e angestellte Vcr,~uchsreihe ergab, d~tss aueh 
dieser S~ure f~ulnisshemmende Wirkungen, weungleieh in geringerem 
Grade, zukommeu; erst bei Anwendnng einer Suspension yon lO/o Chol- 
s~ure in 20 CC. Wasser faulten 0'5 Grin. hineingelegtes Rindfleiseh nicht 
mehr. 

Taur in  wirkt nieht f~ulnisswidrig, und wird such selbst nut zum 
kleinsten Theile zersetzt, wenu man kS monatelang in l~ LSsung mit 
Pankreas oder Fieisch stehen I~tsst. 

Eine Liisung yon 2"0315 Grm. Taurin in 200 CC. Wasser, welche mit 
0-5 Grin. Pankreas versetzt, drei Woehen bei 40 ~ und zwei Monate bei 
Z]mmertemperatur sieh selbst iiberlassen worden war, enthielt uach dieser 
Zeit 0"070 Grm. SO a (als BaS0r gewogen), was nur einer Zersetzung yon 
circ~t 50/o des an gewandten Taurins entspraeh. 

Beigeftigt kann werden, dass nach J a l a n  de  l a  C r o i x  I 
circa 0-1~ Salieylsiiure oder 0"20/0 Phenol unter den gleichen 

Umsti~nden ebenfalls gentigen, die F:,iulniss im Fleischwasser  

hintanzuhalten. 

b) V e r s u c h  m i t  P a n k r e u s .  

Bei Anwendung yon Pankreas  statt Fleisch ergaben sich 
zum Theile ~thnliehe Verhiiltnisse. Je 20 CC. Gallensi~urelSsung 

yon den angegebenen Concentrationen und circa 0.4 Grm. frisches 

Schweinspankreas  wurden zwci Tage  bei Bruttemperatur  s tehen 
gelassen. 

die Fliissigkeit; die n~herenVerh~ltuisse hieriiber, auf welche natiirlich auch 
das im Fleisch enthaltene 15sliche Eiweiss yon Einfluss ist, sind im I. Ab- 
sehnitte crSrtert worden. 

* Arehiv f. experim. Pathol. u: Therapie, 13. -- Jahresberieht f. Thier- 
chemic XI. 479. 
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Nr. 

1 

2 
3 

4 
5 
6 
7 

8 

9 
10 
11 

12 

Zugesetzte 
Gallensiiure in 
Procenten des 

Fliissigkeit 

1 '0% Tauroehols. 

0'5 , 

0"2 , 

0 ~ ] . ~? 

0"05 ,, ,, 
2.0o/o Glycochols. 

Befund nach 2 Tagen 

Makroskopisch 

klar, 1 geruehlos 

detto 

triib, intensives F/~ul- 
nissgerueh 

de tto 

detto 
geruchlos 

. Mikroskopisch 

bacterienfrei 

detto 
Massen v. oscill. Stiib- 
ehen u. anderen Bact. 

detto 

detto 
Vereinzelte St~ibchen 

0 . 5 .  

0"1 . 

0'05, ,, 

0hne Zusatz 

detto 

triib, intensives F~iul- 
nissgeruch 

detto 

detto 

detto 
detto 

detto 
Viel oscill. St/ibehen 

e t c .  

detto 

detto 

detto 
dctto 

Der Unterschied gegentiber des vorigen Versuchsreihc besteht 

darin, dass es bei Anwcndung yon Glycochols~ure se lbs t  dutch 

die kolossale Menge yon 2O/o (welche des Fltissigkcit bereits 

breiige Consistenz verleiht) nicht gelingt, die F~tulniss v S l l i g  zu 

verhindern, sie wird nm" verz(igert; dagegen genUgen 0"50/'o Tau- 
rocholsKure, um die Entwicklung" jeder  Bacterienart hintanzuhalten. 

0 A l k o h o l i s c h e  Gi~hrung .  

Auch dem Hefepilz gegeniiber zeigten die beiden Gallen- 

s~uren ein bemerkenswerthes and entschiedenes Verhalten. Um 

dasselbe zu untersuchen, wurden Proben einer Zuckerl0sung yon 

bekanntem Gehalte mit g'leichen Mengen fi'ischer Hefe und stei- 
genden Quantit~tten an Gallens~uren versetzt. Nachdem sic drei 

Tage  bei gew0hnlicher Tcmperatur  gestanden, wurden die unver- 

1 In diesem Falle trat ,lie Kl~trung.fl'iiher ein als beim Versuch mit 
Fleisehwasser. 
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gohrenen  Z u c k e r m e n g e n  durch T i t r i r en  mi t  F e h l i n g ' s c h e r  

LSsunff bes t immt .  

Je  40  CC. e iner  13"7procent igen T r a u b e n z u c k e r l S s u n g  mi t  

Glyco> bez i ehungswe i se  Tauroeho ls~ure  und 0"5 Grm. f r i scher  

Here versetzt ,  ze ig ten  das  in fo lgender  T a b e l l e  ang 'egebene  Ver-  

ha l t en ;  die  Colonne 3 g ib t  die Anzah l  CC. de r  v e r g o h r e n e n  FlUs- 

s igke i t  an, du tch  we lche  3 0  CC. de r  F e h l i n g ' s c h e n  LSsung' 

('~ 1 CC. ---~ 0"005 Grin. wasse r f r e i e  Dex t rose )  r educ i r t  wurden ,  

die  Colonne 4 die  da r aus  be r eehne t e  unve rgoh ren  f febl iebene 

Z u e k e r m e n g e  in 100 The i l e  F lUss igke i t ;  Colonne 5 enth~l t  d ie  

ve rgohrene  Z u e k e r m e n g e  in Procen ten .  

l~r. 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Zugesetzte 
Gallens~ture in 
Procenten der 

Fl[issigkeit 

1"0 o/o Taurochols. 

0 . 5  ~ 

0"25 , ,, 

0" 1 , ,, 

0"05 , ,, 

0" 01 , ,, 

1"0 O/o Glycochols. 

0" 5 ,, ,7 
0" 25 ,, , 

0"1 , , 

0"05 , ,, 

0"01 , 

Ohne Zusatz 

1"1 CC. 

1 ~  77 

1" 35 ,, 

2" 2 ,, 

nicht titrirt 

2"1 CC. 

4"8 , 

4"9 , 

4"1 , 

4"6 , 

nicht titrirt 

2"7 CC. 

2"5 , 

1"9 , 

2"4 , 

(o.1) 
I 

(o. 1) 

2.6% 

6"9 .  

6" 6O/o 

10"6 , 

1 0 ' 6 ,  

10"1 7, 

1 0 ' 4 ,  

8'  20/0 

i 7 ' 7 ,  

5"8 ,, 

7"5 ,, 

Anmerkung 

keine Gasentwick- 
lung 

detto 

Miissige C02-Ent- 
wicklung 

Lebhafte C02-Ent- 
wickhmg 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

detto 

1 Weder Glyco- noch Taurochols~iure reduciren alkalische Kupfer- 
16sung. 
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Bet Anwendung der angefUhrten Hefemenge (0"5 Grm.) 
genUgen daher 0"5O/o T a u r o c h o l s ~ u r e  ( =  0"2 Grin.), um die  
a l k o h o l i s c h e  Gi~hrung vSl l ig  zu v e r h i n d e r n ;  dutch 
0"25% wird sie merklich verz~igert, 0"1~ ist ohne nachweisbaren 
Einfluss. Die GlycocholsKure scheint beschleunigend auf den Gi~hi 
rungsprocess zu wirken; dies kSnnte man sich vielleicht dadureh 
erkl~tren~ dass man ann~hme~ dieselbe set zwar direct ohne Ein- 
fluSs, strife aber die Entwicklung einiger der Here feindlich gesinn- 
ter Organismen. 

d) MilchsKurc-Gi ih rung .  

Zur Ermittlung des Einfiusses der Gallens~turen auf die Vege- 
tation des Milchs~tureferments wurde ebcnfalls eine Versuchsreihe 
angestellt. 

Je 40 CC. ether dreiprocentigen Milchzuckerltisung wurden 
mit zwei Scheibchen yon an der Luft gelegener Schweinsmagcn- 
schleimhaut 1 und Gallensi~ure versetzt und nach Ablauf yon zwei 
Tagen, wiihrend welcher Zeit die Proben im BrUtofen gestanden 
hatten, die Menge der producirten Milchs~ure dutch Titriren mit 
Lauge (~ 1 CC. = 8.43 mg ~a20 ) bestimmt. Bet den Versuchen 
Init Taurochols~ture wurde die der ursprtinglich zugesetzten S~ure- 
menge entsprechende Anzahl CC. Lauge in Abzug gebraeht; die 
mit GlycocholsKure versetzten FlUssigkeiten wurden filtrirt und 
ein aliquoter Theil des Filtrates titrirt (wobei die gclSste Glyco- 
chols~ture natUrlich ebenfalls in Abzug" gebracht wurde). In der 
folgenden Tabelle ist in der Rubrik 3 die gesammte, zur Neutra- 
lisation nSthige Menge der obigen Lauge angegeben, die Rubrik 4 
enthi~lt die der g'el~isten Gallensi~urcmenge entsprechende Anzahl 
CC. und 5 die Differenz dieser Posten~ d. i. die der gebildeten 
Milchs~ture i~quivalente Anzahl CC. 

1 Verg]. hieriiber: )Ialy, Ann. d. Chem. 178~ p. 266 ft. 
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Zugesetzte 
Gallens~iure in 
Procenten der 

Fltissigkeit 

~ lauge 

mrec~ IGallens.I b~lde~en 
ver-1~'~7Z~7~'1 Milchs. 

. . . . .  [ chert [ s ~  

Mikroskopischer 

Befund 
! i !  

1.0 O/o Taurochols. 

0" 5 ,, ,, 

0" 2 5 ,  ,, 

0"1 , 

0 '05 , 

0.0"9 ,, , 

1"0 o/0 Glycochols. 

0"5 , , 

0"1  . 

ohne Zusatz 

1"8 

0-85 

0"45 

0"55 

1-1 

1 '3  

0"4 

0"53 

0-45 

1"5 

1"6 

1 '8  

2"4 

1 '2  

0.6 

0"25 

0"1 

0"05 

0' 15 

0"15 

0"15 

0 

1 

1 5 

0 5 

0 

0 

1 

1 

1' 

keine Bacterien 

detto 

detto 

Milchs~urebacterien 

detto 

det to 

det to 

detto 

detto 

detto 

dct to 

detto 

Aus der Zusammenstellung ist crsichtlich, dass die  Glyco-  
chols~ture  die F u n c t i o n  des  M i l c h s i i u r e f e r m e n t s  zwar  
s e h r  bee in t r~ t ch t i g t ,  n i c h t  a b e r  v e r h i n d e r t ;  d a g e g e n  
genUffen 0"25% T a u r o c h o l s i i u r e  urn die  G i i h r u n g  zu 
s i s t i r e n  und  s chon  d u t c h  0.1~ wi rd  de r  V e r l a u f  der-  
s e lben  w e s e n t l i c h  ges tSr t .  

Dass in den Proben 1, 2 und 3 beim RUcktitrircn der Gallen- 
siiure w e n i g e r  Lauge verbraucht wurde, als die Rechnung fur 
die zugcsetzte Taurocholsitu~e verlang'te, darf nicht Wunder neh- 
men, nachdem vorauszusehen war, dass eiu Theil derselben yore 
Eiweiss dcr Magenschleimhaut fixirt werden musste. 

e) Harn f l iu ln i s s .  

Nachdem yon einer gri~sseren Versuchsreihe abgesehen 
wurde, sei nut constatirt, dass in mit l~ Glyco- oder Taurochol- 
siture versctztcm Harn e r s t  n a c h  2--3  W o c h e n  die ersten 
Fiiulnisssymptome auftretcn gesehen wurden, wiihrend 0"1% 
Gallensiiure nicht genUgte, um vor Zersetzung zu sehtitzen. 
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2.  Einf luss  a u f  E n z y m w i r k u n g e n .  

a) P e p s i n w i r k u n g ,  
Dnreh die Untersuehungen yon B r U e k e ,  I - I a m m a r s t e n  

u. v. A. ist l~tngst festgestellt worden~ dass dureh eine kleine 
Menge Galle die Pepsinverdauung vollkommen sistirt wird. H a m -  

m a r s t e n  hat aueh gefunden~ dass dabei namentlieh die T a u r o -  
e h o l s ~ u r e  wirksam ist. Die foigeaden Versuehsreihen be~n- 

sprnehen daher nur insofern Beriieksiehtigung~ als sie mit r e i n e n  

G a l l e n s ~ t u r  e n und genau best immte~ Mengen davon angestellt 

sind. 
1. Je 30 CC. Salzs~ure yon 0"250/0, in die man ein Scheibehen 

eoagulirten Hiihnereiweisses ~elegt 7 warden mit je  1 CC. Sehweins- 
inagen-Glyeerinextraet  nnd der betreffenden Menge Gallens~ure 

bei 40" C. stehen gelassen. 
2. Eine ahnliehe l%ihe wurde mit g'equollenem Fibrin an: 

gestellt. 

Coagul Hfihaereiweiss F i b r i a 

�9 ' ~ B e f a n d  I3e  f u n d  

nach 6 nach 2~ 
Stunden Stunden 

nach 1 nach 12 
Sttmde Stunden 

1 0"5 I unver~nd. 
202 ~1 detto 
30" 1 :~ z. Th. ver. 

51 daut 
40'05 ~ fast ver- 

daut 
5 0 0 2  ~i  u 

0'01 6 detto 
70"5 %\ z. Th. ver- 

daut 
80 '2  , l ~  z. Th. ver- 

:-~ daut 
9 0"1 ,~ \ ~ !  detto 

1 0 0 " 0 5 , ( ~  ~ ('u,~t-ver-daut 

110"02 , ~ verdaut 
! 

1"2 0"01, / detto 
/ 

13 Ohne Zusat: detto 
14 ohneGallens uuveriind. 

u. ohne Peps 

unver/ind. 
detto 

verdaut 

detto 

detto 
detto 
detto 

detto 

detto 
det~o 

detto 
detto 
detto 

unvel'and. 

10"5 

2[0'2 

3'0"1 

i!:! 
10 

%1 ~ unveriin d, 

,'~ z. Th. ver- r~ ,.~ 
,' ~ daut 

detto 
verdaut 

detto 
detto 

detto 
0hne Gallen- u n v e r S t n d .  

s~ure and 
ohne Pepsin 
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Aus der Tabelle ist zu entnehmen, dass (bet Anwendung der 
angegebenen Menge unserer PepsinlSsung) 0"20/0 Taurocholsiiure 
die Verdauung" verhinderten~ wi~hrend 0"5 oder 1~ Glycochol- 
S~ture noch keinen Einfluss ~usserten. 

Mtil 1 e r 1 gibt an, dass 0"4~ Salicylsiiure die Pepsinwirkung 
aufheben, w~hrend 1~ Phenol hiezu noch nicht ausreicht, wobei 
noch zu berUeksiehtigen ist, dass er eine bedeutend schwitchere 
Pepsinl~isung anwandte. Das verschiedene Verhalten der beiden 
Gallensi~uren erkli~rt sigh vollstandig aus deren im Abschnitte I 
erOrterten Verhalten zu Eiweiss. 

b) T r y p s i n w i r k u n g  a u f  Sti~rke. 

Das Pankreasferment wird in seiner Wirkung auf St~rke 
dutch die beiden freien Rindsgallens~uren ebenfalls sehr beein- 
flusst. Je 20 CC. St~rkekleister (1:100) und je 1 CC. ether 
TrypsinlSsung (deren Wirkung auf Sti~rke eine fast momentane 
war) wurden mit steigenden MengGn Glyco- und Taurocholsiiure 
versetzt und nach mehrsttindigem Digeriren bet 38 ~ auf ihr VGr- 
halten gegen Jod und alkalische Kupferl(isung geprUft. Das 
Trypsin war dureh Fi~llung yon Rindspankreas-Glycerinextract 
mit Alkohol~ L(isung in Wasser und nochmalige Fallung dar- 
gestellt worden. 

Zugesetzte Gallens/ture 
in Proeenten 

der Fliissigkeit 

1 0'5 % Taurocholsiiure 
2 0"1 , 

0 05, ,, 
0"5 % G]ycochols~ture 

Jodreaction Trommer's Probe 

blau 
detto 

violett 
blauviolett 

keine FKllung 
d etto 

starker Niederschlag 
keine F~illunff 

0 " 1  ~ D 

0" 05, ~ 
0hne Zusatz von Gallens. 
0hne Gallens/iure u. ohne 
Trypsin 

detto 
violett 
detto 
blau 

detto 
starker Niedersehlag 

detto 
keine F~tllung 

Unter den angegebenen Bedingungen ~enUgten also 0"1% 
Glyco- oder Taurocholsaure, um die Zuckerbildung vollkommen 

Journal f. pract. Chemie (2) 10. pag. 447. 
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zu verhindern. Im Gegensatze zu den Yersuchen mit Pepsin ergibt 
sich hier ein v(illig gleiches Verhalten der beiden S~turen. 

c) S p e i c h e l w i r k u n g .  

Zur Ermitflung des Einflusses auf die Speichelwirkung wur- 
den je 20 CC. Sti~rkekleister (1:100) mit 0"5 CC. Speichel und 
der betreffenden Menge Gallens~ture bei 38 ~ C. digerirt und nach 
Verlauf yon zwei Stunden, wie im vorigen Versuche, qualitativ 
untersucht, ob Dextrin- und Zuckerbildung eingetreten war. 

Nr. Zugesetztederin ProeentenFltissigkeitGallens~iure 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

0"50/o %mrochols~ure 
Q" 2 ~7 

0'1 , ,, 
0" 05, ,, 
0 '  01 ,7  

1'0 O/o Glyeoeholsiim'e 

Jodreaction 

blauviolett 
detto 
detto 
detto 

violett 
blauviolett 

T r o m m e r's Probe 

keine Fgllung 
detto 

Triibung 
Triibung 

starker Niederschlag 
keine F/ilhmg 

0 . ~  . ,7 

0" 1 ,7 

0" 05, 
O" Ol ,, 
Ohne Zusatz 
0hue Gallens~iure und 

ohne Speichel 

violett 
detto 
detto 
detto 
detto 
detto 
blau 

starker Niederschlag 
detto 
detto 
detto 
detto 
detto 

keine F~illung 

Unter den obwaltenden Verhi~ltnissen geniigten daher 0"20/0 
Tauro- oder 1~ Glycocholsi~ure um die Zuckerbildung nicht ein- 
treten zu lassen, bei @1 oder 0"050/0 TaurocholsKure wurden nut 
Spuren von Zucker gebildet. 

Ganz unverKndert scheint die Sti~rke allerdings nicht zu 
bleiben~ denn s~mmtliche Proben gaben nach einiger Zeit mit Jod 
nicht mehr die rein blaue~ sondern eine mehr oder weniger violett- 
blaue Fi~rbung; was fur ein Vorgang hier stattfindet, muss vor- 
li~ufig dahingestellt bleiben~ bestimmt ist nut, dass eine Z u c k e r- 
b i l d u n g  n i c h t  e i n t r i t t ,  wenn der Gehalt an Tauroeholsiiure 
die oben angegebene Grenze iiberschreitet. 
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Wir wollen noch darauf hinweisen, dass derselbe Effect erst 
durch 5--10% Phenol oder 0"2--0"1~ Salicyls~ure erzielt wird. 

d) Emul s inwi rkung .  

Die Amygdalinspaltung durch Emulsin wird durch die Tauro- 
chols~ture verhindcrt, w~hrend die Glycocholsi~ure auf dicselbe 
ohne Einfiuss ist. 

Je 20 CC. Amyg'dalinlSsung (1:200) wurden mit j e  1 CC. 
Mandelemulsion (4 Grin. bittere Mandeln mit Wasser auf 20 CC. 
verrieben and collirt) und steigenden Meng'en der Gallcns~turen 
versetzt, beiBriittemperatur stehcn gelassen. Die folgende Tabelle 
zeigt das Ergebniss der Versuchsreihe: 

Nr. Zugesetzte Gallen- 
s/iure in Procenten 

der Fliissigkeit 

0 '5 % Tauroehols. 

Befund naeh 2 Stunden 

G e r u e h  

kein Bittermandelgerueh 

Tro lnm er's 
Probe 

f'~st keiae 
Fiillung 1 

0"2 ,, ,, 
0"1 . 

0" 03,  
1'0 % Glycocbols. 
0 5 , 

0"1 
Ohne Zusatz 
0hne Gallens/iure und 

ohne Emulsin 

deutlicher 

detto 

kein Gerueh 

starke Fiillung 

I detto 

I 
keine F/illung 

Hier bedingten also 0"5% TaurocholsKure die Verhinderung 
der Glycosidspaltung, wKhrend l~ Glycochols~ure noch ohne 
Wirkung war. 

Im Anschlusse an diese Versuche seien noch einige mit einer 
aus Menschengalle dargestellten S~ure unternommencn angeftlhrt; 
dieselben rechtfertigen die schon eingangs aufgestellte Ansicht, 

1 Der ganz unbedeutende Niedersehlag yon C%0 riihrte offenbar nur 
yon dem Zucker der zugesetzten Mandelemulsion her, denn wean man 1 CC. 
derselben auf das Volumen der Probon verdtinnte, erhielt man mit Feh-  
l ing'seher L5sung die gleiche Triibung. 
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dass die GallensKuren anderer Thierc auch ganz ~hnliche ferment- 
und f~tulnisswidrige Wirkungen iiusscrn diirften. Das Pr~tparat 
war auf die im ersten Capitel beschriebene Art erhalten. 

In der folgenden Tabelle sind drei kleine Versuchsreihen 
zusammengestellt; die erste betrifft den Einfiuss der Gallensi~ure 
auf Fleischwasserfiiulniss~ die zweite den auf Speichelwirkung, 
die dritte jenen auf Pepsinverdauung. Die ni~heren Bedingungen 
waren dieselben~ wie in den oben angcfUhrten Versuchen. 

�9 . Probefliissigkeit 

If" 0' 5 Grm. Rind- 
fleisch und 

20 CC. W~sser 

Zugesetzte 
Gallensiture 
in Procenten 
der Fltissig- 

keit 

B e f u n d  
naeh der augegebenen Zeit 

1" 0O/o 
0.5% 
0. "2o/0 

0 

I f geruchlos 
baeterienfrei 

"~ starke F~ulniss 

i l 20 CC. Stih'ke- 
kleister und 

1 CC. Speichel 
8 wie frtiher, jedoch 

kein Speichel 

0"50/0 
o.1% 
0.0% 
o.0% r 

i ~ / i kein Nie- ~.,~ dersehlag 

~-~ ( derschlag 

9 ~20 CC.1/4percentiger 
/ Salzs~tnre, 1CC. 

10 ~ Schweinsmagen- 
Glycerinextract und 

11) Fibrin 
I 

12i wie ii'iiher, jedoch 
I kein Pepsin 
i 

0'5% 

0"1% 

0'0% 
0'0% 

unveriindert 

verdaut 

detto 
unver~ndert 


